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OSNOVA - Obsah praktického proskoleni v MS
v rozsahu 4 hodin

1. Uvodni &ast - predstaveni projektu PolyGram, 7. V prubéhu provadéni praktickych c¢innosti re-

cile, navazujici aktivity, sezndmeni s obsahem
dne$niho praktického proskoleni, pouceni
o bezpecnosti prace, formalni procedury - po-
vinna publicita, prezen¢ni listiny, fotodokumen-
tace, predani metodik...

. Hlavni cile a aktivity smérované na cilovou sku-
pinu pedagogii MS, ocekavané vystupy.

. Podminky po realizaci aktivit — stanoveni cila,
zajisténi prostoru, vybaveni, pomiticek, materia-
lu, ¢asového prostoru a personalniho zajisténi.

. Vysvétleni filozofie pFistupu pedagoga k pri-
pravé a provadéni aktivit, planovani aktivit.

. Obsahovy koncept aktivit, s nim souvisejici
metody, varianty obsahu a naro¢nosti podle vy-
spélosti a velikosti cilové skupiny.

. Praktické provedeni:

- priprava pracovisté, pomicek, materialu, na-
fadi, prezenta¢ni techniky, ochrannych po-
mucek, zajisténi bezpecnosti vSech cinnosti
a HP;

- sjednoceni a upevnéni pocate¢nich znalosti
a dovednosti, rozpoznavani nastrojii a pomii-
cek, popis bezpecné a spravné pace s nimi;

— provedeni dlohy v celém rozsahu, naptiklad
podle voditka v Manualu - v¢etné mozného
rozdéleni do vice lekci - za soucasného pfi-
zplisobovani metod a tempa ke splnéni cila
a udrzeni aktivni ucasti-pozornosti v zavis-
losti na unavé a reakcich ucastnikt a pribéhu
realizace vlastnich aktivit;

- vyhodnoceni aktivity — splnéni cili, hodnoce-
ni Gcastnikd, nastinéni variant mozného po-
kracovani aktivit.

agovat na dotazy, metodické poznamky, zminit
mozné varianty provadéni, pamatovat na sle-
dovani priabéhu aktivit podle zbyvajiciho ¢asu
vcetné organizace prestavek.

. Zminit dostupnost metodické pomoci, moz-

nosti materidlniho a finanéniho zabezpece-
ni - podle zvolené naro¢nosti, ukazky vybave-
ni tfidy, pracovisté, nastrojti, pomucek, naradi,
materialu pro aktivity, zdroje a jejich hodnoce-
ni, podklady, literatura, kontakty, zdroje infor-
maci, navazat a ridit diskusi.

. Zavér - vyhodnoceni pribéhu a splnéni cilg,

hodnoceni ucastniki, formalni naleZitosti.






Uvod

Zakladni myslenkou tohoto projektu je vzbudit
u déti zdjem o techniku a prirodovédné obory,
podporit celkovou technickou a védeckou gramot-
nost, zlepsit schopnost pfijimat s porozuménim
zakladni poznatky védy a techniky, uvédomovat si,
jak prakticky ovliviuji Zivot kazdého z nas.

Cilem prace pedagogti je hravou formou, pfimére-
nou vékovym moznostem déti, podporovat a roz-
vijet jejich:

- zvidavost

— praktické, technické mysleni,

Koncept projektu

Déti si budou pod vedenim pedagogl osvojovat
zakladni udaje o zkoumaném objektu, potom si
vytvori vlastni projekt, ktery zkonzultuji s pedago-
gem a pak si podle svych predstav, za podminky
korekce pedagoga, samy vyrobi funkéni model stu-
dovaného technického objektu. Tato forma ziska-
nych védomosti efektivnéji zafixuje pravé ziskané
znalosti. Nasledujici hra s témito modely skutec-
nych technickych objekt objasni détem spravné
pouziti a vyuziti véech technickych moznosti da-
ného zarizeni. Protoze hra s modely je zalezZitos-
ti celé skupiny, déti nuti ke konverzaci s pouzitim
spravné technické terminologie.

Prakticka realizace

Prostfednictvim projektu PolyGram - vzdélava-
ni pedagogti v MS - realizovat myslenky koncep-
tu. V ramci minulych projekta bylo vytvoreno né-
kolik zakladnich uloh se zaméfenim na technické
objekty a zafizeni, které déti kazdodenné obklo-
puji a denné je vyuzivaji. Jsou to objekty stroji-
renské, stavebni, elektrotechnické a prirodovédné.
Kazda uloha prochazi fazemi navrhu, odladéni
a oponovani.
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— tvorivost,
- manualni zrucnost,
- verbalni schopnosti

Zakladni zvlastnosti naplnovani téchto cila je to,
ze neni striktné udavan pocet hodin ,,vyuky“. Bude
zalezet na Sikovnosti déti a na vybavenosti $kolni
dilny nebo pracovisté a hlavné na osobnim pristu-
pu pedagogti a dalsich osob, naptiklad z fad rodict
a prarodic¢t. Ze strany lektorti a mentort je kladen
daraz predevsim na dlouhodobost a kreativitu pra-
ce s nejmladsi generaci

Takto pojaty koncept projektu spojuje souvislos-
ti takovych déji, jaké jsou bézné u inovacnich
procest:

pfedstava - navrh (zobrazeni) -
vyroba - prezentace

Pomoci tohoto cyklu se rozviji mysleni, fantazie,
zruc¢nost a verbalni projev déti.

Vystupem tohoto projektu je podrobny metodicky
material uréeny pro pedagogy materskych skol.

Obsah manualt neni konecny, ve spolupraci s pe-
dagogy a na zakladé jejich zkuSenosti a poznatki
se pribézné aktualizuji.

Nase pojeti vedeni ,vyuky“ technického vzdélava-
ni déti je odlisné od vétsiny jinych poskytovatelt.



Zakladni myslenkou je specidlni didaktickd forma
vzdélavani déti, kterd se mimo jiné opird o nékoli-
kaleté zkuSenosti s realizaci téchto projektt. Takze
»vyuka“ ma svoji doporucenou formu sdéleni, vy-
bidnuti déti k zamysleni nad danym objektem, re-
alizaci modelu a provokuje déti k odborné konver-
zaci o daném problému. Aktivity jsou realizovany
dlouhodobé a jejich naroc¢nost se zvétsuje v zavis-
losti na pokrocich zucastnénych.

Nami doporucené a ovérené zakladni schéma blo-
ku (hodiny) ,vyuky*“ v projektu technického vzdé-
lavani déti ma nasledujici kroky:

1. Seznameni se s danou Glohou. Détem se po-
drobné vysvétli, k ¢emu dany technicky objekt
nebo zafizeni slouzi i jaky je jeho prakticky vy-
znam, uzite¢nost, jak vznika, kdo jej vymys-
li a kdo realizuje (vyklad, obrazky, modely, vy-
lety a prohlidka objektd, popt. zafizeni). Tento
aspekt je dutlezity, aby si déti uvédomily, Ze na
vyvoji a vyrobé néjakého vyrobku musi spolu-
pracovat mnoho vzdélanych a pracovitych lidi.
Také by mélo byt dbano na spravnou technic-
kou terminologii, kterou by se déti mély naucit.

2. Vytvofeni vlastni pfedstavy - déti si nakresli
pfedmét ulohy podle svych predstav a vysvét-
li se jim, Ze podle tohoto vykresu si budou vy-
rabét model. Korekce navrha déti ucitelkami je
v8ak nutna, aby se nevytratilo zakladni technic-
ké reseni.

3. Vyroba modelu. Vyrobi se model podle kres-
by nebo podle jiz pfedem postaveného mode-
lu ucitelkami, to je nejnaro¢néjsi ¢ast nejen pro
déti, ale i pro pedagogy. Modely se vyrobi z ma-
teridlu, ktery se doporucuje v manudlu, ale je
i zde moznost experimentovat.

Bezpecnost deti

Utast déti v tomto projektu by méla byt zalozena na
naprosté dobrovolnosti a jediné se souhlasem rodici.
Dal$im striktnim pozadavkem je neukladat détem
zadné domaci ukoly v souvislosti s timto projektem.

4. Funkénost modelu. Vyrobeny model je cha-
pan jako hracka, modelujici skutecny technicky
objekt. Pokud je hotovy, podrobi se funkénim
zkouskam a ovéfi se, zda splinuje pozadované
technické naroky. Pokud ne, je nutné jej opravit,
doplnit nebo vyrobit znovu.

5. Diskuze. Dalsi nezbytnou fazi je diskuze. Zde
je détem dana moznost pro okomentovani da-
ného technického problému a vlastnoruc¢né vy-
robeného modelu nejen mezi sebou, ale i pfi
$kolnich besidkach, doma v rodiné, u znamych,
pribuznych, atd.

Duraz by se mél kldst zejména na odpovedi
otdzek:
- co,

-z jakého dtivodu bylo zvoleno toto feseni,
— k ¢emu se to da pouzit.

6. Pouziti modelt ke hie. Pedagogové vymys-
li a navedou déti na hry s vytvorenymi mode-
ly, které souvisi s pouzitim pravé probiraného
technického objektu. Timto se déti seznami se
spravnym pouzivanim a moznostmi skute¢né-
ho stroje nebo zafizeni. Spravné vymyslend hra
pak usnadnuje uchovani ziskanych védomosti
a je cestou k trvalejsimu zajmu nékterych déti
o techniku.

7. Zhodnoceni ,hodiny”. Pedagog provede
zhodnoceni ,,hodiny®, zejména pochvali disci-
plinované, snazivé a peclivé déti a da je prikla-
dem pro ostatni.

Je dilezité pred ,vyukou® déti obeznamit s vyba-
venim herny, uc¢ebny (lépe skolni dilny) a s poky-
ny pro pohyb a vyuziti instalovaného zafizeni. Je
nutné naucit déti spravnému zachdzeni s nastroji

Metodika technické vyuky pro MS | PolyGram



a pomtickami pro vyrobu modeli. Spravné zacha-
zeni se skuteCnymi nastroji je pro déti zazitek, je
to také predpoklad pro naprostou bezpecnost déti.
Pouzivani ochrannych pomticek je samozfejmosti

a ucitelky by mély jit prikladem.

Béhem praktické casti, to je vyrobé modeld, je nut-
né sledovat a pomahat détem pfi pouzivani na-
stroji. Podle uvazeni ucitelky, by pfi obtiznéjsim

Pozadavky na pedagogy

Z vyse uvedeného je evidentni, Ze pozadavky na
ulitelky, ucitele MS jsou neviedni a pro né obtizné.
Musi se obeznamit a nastudovat technickou pro-
blematiku, i kdyz v nejjednodussim pojeti. Pii $ko-
leni, za vydatné pomoci lektora, by se mél kazdy
pedagog pokusit vyrobit doporuc¢eny model. Tak
totiz ziska potfebnou dovednost a také pozna ,,za-
ludnosti“ nékteré etapy vyroby modelu a zjisti ob-
tiznéjsi ukony, na které upozorni déti. Pedagogové

Zakladni dovednosti

Nez déti za¢nou s programem ,Technické vzde-
lavani mladeze®, je nutné je pfipravit, to znamena
naucit nebo zdokonalit jejich manualni zru¢nost.
Bez této pripravy nebo zdokonaleni neni nadé-
je na uspéch pri vyrobé modeli. Také pedagogo-
vé poznaji uskali téchto praci a mohou se pripra-
vit na pfipadné problémy pfi pouzivani nastroji
a pomucek.
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pracovnim ukonu méla pozorovat a pomahat pou-
ze jednomu ditéti, dbat na poradek na pracovis-
ti. Nedopustit nedisciplinované pobihani déti po
ucebné-dilné.

Téchto cili se da dosdhnout peclivou pripravou
4 <« . Y . Y7
»vyuky®, malou skupinou max. do Sesti déti a ze-
jména tim, ze v kazdém okamziku ma kazdy ¢len
skupiny zadanou ulohu a musi na ni pracovat.

by méli pouzivat odbornou terminologii, ktera je
detailné vysvétlend v kazdé lekci a neobsahuje ni-
kdy vice nez osm technickych vyrazi, pro jedno
téma.

Zptisob preneseni informaci na déti je zalezitosti

pedagoga, ktery je pro tuto ¢innost ve vétsiné pri-
padi vysokoskolsky vzdélany.

Co by se déti mély naucit pod vedenim
pedagogu zuéastnénych v projektu:

1. Praci s pravitkem (trojuhelnikem) a tuzkou.

2. Schopnost vystfihnout niizkami dany tvar,
vcetné obloukil.

3. Préce s barvickami, naucit vybarvovat rizné
tvary a obrazce.

4. Naucit se obkreslovat riizné tvary pomoci
sablony.

5. Vyfiznout z balzového prkénka pomoci
lupénkové pilky dany tvar.



Popis nafadi pouzivané v tomto projektu:

-y

Obr. 2: Modelarska lupénkova pilka

Obr. 1: Smirkovy papir

Smirkovy nebo skelny papir se pouziva na ob-
ruSovani kovovych nebo dievénych ploch. Vy-
roba téchto papirti — nastroju se zaklada na nan-
eseni sklenénych, nebo korundovych zrnicek na
papirovy, nebo textilni polozku. Cislo na podlozce
oznaduje pocet zrni¢ek na 1 cm?®. Takze ¢im vyssi
¢islo, tim jemnéjsi vysledny povrch predmétu po
brouseni.

Modelaiska lupénkova pilka se pouziva na vy-
fezavani rtznych tvar z preklizky, nebo balzy.
V ramu je upevnény rezaci platek, ktery mtize byt
$iroky — na pfimé fezy, nebo tenky na vyfezavani
obloukd.

Dalsi bézné pouzivané naradi:

Obr. 4: Klesté kombinované + kladivko

Obr. 2a: Modelarska univerzalni pilka

Obr. 3 Akumulatorova vrtacka a vrtaky,
do kovu, do dfeva, do betonu

Vrtacku pro déti pouzivame pouze akumulatoro-
vou, lehké konstrukce. Obycejné maji k dispozici
otaceni vpravo i vlevo. Pfi vrtani pouzivame pouze
otacky vpravo.

Vrtaky budeme volit podle druhu materidlu. Na
obrazku vidime vrtak na kov, dalsi je do dreva (bal-
zy) a posledni s feznou destickou je na vrtani dér
do betonu.

—x
Cr 10

Obr. 5: Kli¢ otevieny a oc¢kovy

==

Obr. 6: Sroubovak plochy a kiizovy

Metodika technické vyuky pro MS | PolyGram



Pouzivané materialy:

V tomto projektu budeme pouzivat bézné dostup-
né materidly, jako jsou rtizné druhy papiri, barvic-
ky pouzivané v MS, lepidla taktéz doporucena pro
déti apod.

Specialné pro tento projekt jsme zvolili balzu, coz
je material bézné pouzivany v modelarské praxi. Je
to specialni, velmi lehké a snadno opracovatelné
drevo, jehoz hlavni vyhodou je to, Ze netvori tfisky.
Balsova prkénka jsou sice trochu drazsi nez pre-
klizkova, ale jeho uvedené vyhody tuto skute¢nost
prevazi.

Ad 1. Prace s pravitkem (trojuhelnikem)
a tuzkou

Postupujeme tak, Ze détem na papir oznacime
body jednotlivych geometrickych obrazci a uko-
lem bude spojit body pomoci pravitka a tuzky.

Mohou to byt napriklad tyto geometrické obrazce.
U obloukii nebo kruznic ozna¢ime nékolik bodi

prislusejici danému oblouku a déti je opét spoji, lo-
menou ¢arou a potom spojitou carou.

L
/\

Obr. 7

ORV

Pro zébavnéjsi praci lze obrazce modifikovat, pod-
le navrhu pani ucitelek. Nékteré motivy lze pojme-
novat, napr. Serifska hvézda, planetka Saturn, mé-
sicek, kocarek apod.
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Ad 2. Schopnost vystfihnout niizkami dany tvar

Nize najdeme vytistény obrazek trolejbusu. Kazdé
dité obdrzi vytisk zvoleného obrazku, ktery vystfi-
hne. Potom déti dostanou tvrdsi papir, na ktery na-
lepi vysttizeny obrazek a po zaschnuti lepidla opét
vystfihnou obrazek vyztuzeny tvrdym papirem.
Pani ucitelky si mohou vybirat i jiné obazky a po-
stupovat stejné.

Obr. 8. Napriklad trolejbus

Obr. 9. Nebo traktor

Ad 3. Prace s barvickami, naucit se vybarvovat
rizné tvary a obrazce

Vystfizena vozidla déti omaluji dle predlohy.
V dalsi ¢asti pak nechdme déti vymalovat vozidla
podle jejich predstavy a vile. Volba druhu barev
je na moznosti $kolky, nebo je na volbé pedagogi.

Je také mozné napriklad nakreslit na vétsi papir
krajinu se silnici a na ni pak umistit auto, nebo
pro trolejbus a nakreslit ulici napf. se zastavkou,
u traktoru zase pole a podobné. Dbame na to, aby
déti vystrizené technické objekty - obrazky zasadi-
ly do spravného prostiedi.



Ad 4. Naucit se obkreslovat rizné tvary
pomoci Sablony

Déti dostanou vybarvené nakresy vozidel, to je na-
ptiklad nakladniho auta. Kazdé dité obdrzi vykres
podle své volby a vozidlo si vystfihne. Po vystfizeni
podlepi tvrd$im papirem a opét vystiihne. Timto
ziskame $ablonu pro dalsi ¢ast ukolu. Potom si vez-
meme balsové prkénko a podle pravé vyrobené sa-
blony peclivé obkreslime dany tvar. Pro obkreslo-
vani Sablony na balsové prkénko je dobré pouzit
tenkou fixku. Pouziti tuzky neni dobré, protoze vy-
ryje do balsy drazku a tuha tuzky nevykresli vidi-
telné tvar $ablony.

Ad 5. Vyfiznout z balzového prkénka
pomoci lupénkové pilky dany tvar

Kdyz uz mame obkreslenou $ablonu na balsové pr-
kénko - nejlépe tloustky 6 mm, pak nastane nej-
obtiznéjsi ¢ast ukolu, to je vyfiznuti Sablony po-
moci lupénkové pilky. Balsa je velice mékké drevo,

Pilotni uloha

nedélaji se zadné trisky a prace je s nim pfijem-
na. Presto je nutné dbat na bezpecnost déti a prace
musi probéhnout pod pfimym dozorem pedagoga,
nebo dospélych a poucenych asistenttl. Pokud dité
nezvlada vyse uvedenou praci, dospéli jim musi byt
napomocni a méli by je povzbudit k peclivé praci.

Obr. 10

Poznamka: bonusem pro tcastniky je uz v této fazi
poznavat zakladni nastroje, védét a umét popsat
vlastnimi slovy k ¢emu se mohou pouzivat, jak se
s nimi zachazi, umét popsat, co a jak s nimi vyro-
bili, k ¢emu to pouziji. Dalsi krok je pouzivani od-
borné terminologie.

Podklady pro pedagogy k provedeni aktivity, praktické provedeni

Pokud jsme zvladli vys$e uvedené zakladni doved-
nosti, miizeme se pustit do tematickych, technic-
kych uloh, jejichZ ¢asovy rozsah, mnozstvi a turo-
ven informaci ur¢i pedagog na zakladé vyspélosti
déti a podminek pro praci, naptiklad do poznavani
zaklad mostnich konstrukei riiznych typt. Vodit-
kem budou informace uvedené v nabidnutych ma-
nualech, které je mozné modifikovat.

Most je technicky objekt, ktery se vyskytuje skoro
na kazdém kroku a malokdo o ném vi vice, nez to,
ze se po ném da chodit a jezdit.

Most je dopravni stavba, ktera prevadi pési, silni¢ni
nebo zelezni¢ni cestu pres prekazku, kterou miize
byt napriklad vodni plocha (feka, potok, mofre, je-
zero), terénni nerovnost (udoli, rokle, strz) nebo
jina komunikace.

V davnovéku lidé s vyhodou pouzivali pfirodni
»mosty", to byly skalni utvary, které se klenuly pres
feky, kafiony a podobné.

Obr. 11 Skalni Gtvar slouzici jako most

Metodika technické vyuky pro MS | PolyGram



Prvnimi mosty byly i kmeny stromi spadlych pres
vodni toky ¢i jiné prekazky.

Obr. 12

Pozdéji clovék vyuzil pro vystavbu vlastniho pre-
mosténi kment porazenych strom, které prizpa-
sobil ke stavbé primitivniho mostu.

Obr. 13

ZlepSovani technologii obrabéni dfeva umoznilo
clovéku stavét jiz slozitéjsi mostni konstrukce. Po
drevénych kladach a opracovanych tramech, polo-
zenych pres prekazku, byly stavény mosty delsi, es-
tetictéjsi, které vyuzivaly i kamenné pilire.

Obr. 14
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Stavby kamennych mostt nasly oblibu ve stredové-
ku. Opracovani kament a jejich konstrukéni pou-
ziti a spravné osazeni umoznilo postavit pomérné
dlouhé mosty se solidni nosnosti.

Obr. 15 Most z opracovanych kament v Pisku (Wikipedia)

Velké zmény ve stavbé mostd pfinesla industriali-
zace. Rozvoj Zeleznice zvysil poptavku po téchto
stavbach, které musely byt levnéjsi a odolnéjsi.

Obr. 16 Zelezobetonovy Zelezni¢ni most Praha-Hole$ovice
(Wikipedia)

Jakmile se zdokonalila vyroba oceli, zacaly se sta-
vét mosty ocelové. Velka poptavka po Zelezni¢nich
mostech vedla k tovarni vyrobé ze standardizova-
nych dila (typické prvky prihradovych nosniki).



Obr. 17 Trojsky most Praha (Wikipedia)

Obr. 18 Budapest — Retézovy most (Wikipedia)
V 19. a 20. stoleti dosahla ocel takové pevnosti, ze

mohly byt budovany mosty fetézové a lanové o vel-
kych rozpétich.

Zakladni casti mostu

Most se sklada ze:

a) spodni stavby mostu (opéry, pilife)
a) zéakladni nosné konstrukce mostu s mostovkou

Nosna konstrukce mostu

T~ ]

Pilife mostu

Mostovka

Opéry mostu

Obr. 20 Zakladni ¢asti mostu
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Obr. 17a Trojsky most Praha pohled na predmosti (Wikipedia)

Obr. 19

Ve 20. stoleti byl pro konstrukci mostt a viaduktt
rozhodujici beton, Zelezobeton a pfedpjaty beton.

Spodni stavba mostu
- podpirad nosnou konstrukci mostu s mostovkou

- prenasi zatizeni do zakladové pudy: sklada se
z opér a pilifa

U kratkych mostt jsou dvé krajni podpéry, opéry.
U del$ich mostt jsou dalsi podpéry, které jsou pod
konstrukci mostu, nazyvaji se pilife. Opéry a pili-
fe rozdéli most na jednotliva pole. Pocet poli byva
obvykle liché ¢islo.
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Zakladni nosna konstrukce mostu

Nosna konstrukce mostu urcuje typ mostu. Rozli-
$ujeme mosty tramové, obloukové a lanové. Sou-
casti nosné konstrukce je mostovka, ktera také
prispiva svoji tuhosti k nosnosti mostu a prena-
§i zatizeni z mostniho svrsku na hlavni nosnou
konstrukci. Co se tyka umistnéni mostovky, tak
miiZe byt v horni ¢asti konstrukce mostu, ve spod-
ni Casti konstrukce, i v mezilehlé urovni mostni
konstrukece.

Obr. 21 Most se zakladni nosnou konstrukci obloukovou -
mostovka v horni ¢asti

Obr. 22 Most se zakladni nosnou konstrukci obloukovou,
mostovka ve spodni ¢asti konstrukce

Obloukové mosty

Obloukové mosty se stavély uz v davné dobé a nej-
znameéj$im mostem tohoto druhu je Karldv most

v Praze. Hlavnim nosnym prvkem je oblouk, ktery
podepira mostovku.

Obr. 24 Obloukovy kamenny most KarlGv most (Wikipedia)
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Svrsek mostu, ¢ili horni ¢ast mostovky pokryva vo-
zovka nebo kolejnice a chodniky. Mosty jsou osa-
zeny zébradlim, osvétlenim, odvodnénim a nékdy
zastfeSenim.

Obr. 23 Most se zakladni nosnou konstrukci obloukovou
s mostovkou mezilehlou

Z mnoha druhtt mostnich konstrukci se budeme
zabyvat mosty:

- Obloukovymi

— Tramovymi

— Prihradovymi

— Lanovymi

Obr. 25 Zelezobetonovy obloukovy most s horni mostovkou

1



Tramové mosty

Patfi mezi nejrozdifenéjsi typy mostd. Hlavnim
nosnym prvkem je pfimy tram, nebo tramy, které
mohou byt ulozeny pouze pies jedno pole (prosty
nosnik), nebo pres vice poli (spojity nosnik).

Obr. 26 Tramovy nosny prvek, lvancicky viadukt (Wikipedie)

Obr. 27 Tramovy silni¢ni most

Lanové mosty

Lanové mosty reprezentuji visuté a zavésené mos-
ty. Tyto konstrukce byly umoznény vyvojem kva-
litnich materialt pro vyrobu dostate¢né pevnych
lan. Principem je zavéseni mostovky pomoci lan.
Zptsob zavé$eni urcuje typ mostu, to je visuty,
nebo zavéseny.
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Prihradové mosty
Prihradové mosty se pouzivaji zejména pro zelez-
nice. Rozpéti miize byt dost velké, coz umoznuje

konstrukce prihradoviny z pevnostné dobré kon-
strukéni oceli.

Obr. 28 Prihradovy most — prosty nosnik — na kamennych
obloukovych podpérach

Obr. 29 Prihradovy most s vice poli slozité konfigurace
(Wikipedie, Interstate Bridge)

Obr. 30 Lanovy visuty most (Wikipedia, Akasi-Kaikjé)
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Obr. 31 Lanovy zavéseny most (Wikipedie, Mariansky most) Obr. 31a

Pozmdmka: Pfirodni podminky jsou velmi rozma-
nité a vynalézavost lidské je nekonecnad. Proto mi-
Zeme najit i unikatni a specidlni ,,mosty*.

Jako priklad uvadime AKVADUKT - umélé vodni

koryto (obr. 31a) a sklenény vyhlidkovy most (obr.
31b).

Obr. 31b

Pouzita literatura, citace, obrazky:
Archiv autort a Wikipedie
JOSEE, Dusan. Mosty, Nase mosty historické a souc¢asné, NADAS Praha 1984

JOSEE, Dusan. Encyklopedie mostii v Cechach, na Moravé a ve Slezsku, Libri, 2002, 2. doplnéné vydani
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Nyni po teoretickém
uvodu vyrobime model
obloukového mostu

Obr. 32 Model mostu — obloukovy s horni mostovkou

K vyrobé tohoto modelu budeme potiebovat:

— Tvrdsi papir (na vykresy) A4 2 ks
- Nuzky

— Pravitko, tuzku

- Lepidlo

- Barvicky

Postup prace:

Nejdrive si nachystdme papir formatu A4 a na
ném si oznac¢ime umistnéni mostniho oblouku
dvéma carami (zde pedagogové pomiizou détem
s rozmérenim).

Dalsi ¢innosti bude vystfizeni oblouku s ozna-
¢enim mista ohnuti (opét pomohou pedagogové
s rozméfenim). Délka oblouku je totoznd s delsi
stranou papiru A4.
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Obr. 33 Postup prace 1

Obr. 34 Postup prace 2
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Obr. 35 Postup prace 3
Ohneme papir v nazna¢eném misté ¢arou u koty

20 mm. Aby ohnuti bylo pékné, pomiizeme si pra-
vitkem, nebo trojuhelnikem (viz obrazek).

Obr. 37 Postup prace 5

Z prouzku papiru $ifky 35 mm si nachystame
mostni opéry podle nasledujiciho obrazku.

Obr. 39 Postup prace 7

Po tomto tkonu pfikro¢ime k nalepeni opér na
podlozku a ¢ast mostniho oblouku.
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Obr. 36 Postup prace 4
Po ohnuti obou konct papiru prikro¢ime k na-

lepeni oblouku na oznacené misto na podlozce
modelu.

Obr. 38 Postup prace 6

V misté¢ kot 20 mm opét pomoci trojuhelniku
ohneme patky na zalepeni.

Obr. 40 Postup prace 8
Nyni si vyrobime mostovku, opét z tvrdsiho papiru

formatu A4, Sirky 140 mm a délky delsi strany for-
matu A4, tj. 297 mm
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Obr. 41 Postup prace 9

Stejnou metodou ohybani papiru jako v predcho-
zich pripadech, ohneme zabradli mostu.

Obr. 42 Postup prace 10

Nyni nasleduje trochu obtiznéjsi cast prace, to je
nalepeni mostovky na pripravenou konstrukci
modelu obloukového mostu. Dbame na soumér-
nost mostovky na konstrukci mostu.

Obr. 43 Ukazky modell postupné vytvorenych
na skoleni pedagogu
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Nasleduje vybarveni modelu podle prani déti. Po-
kud se chcete vyhnout barveni, je mozné pouzit
barevné papiry potiebné tvrdosti.

A mame model hotov! MZeme jej instalovat na vy-

stavku praci, nebo jej zakomponovat do modelové
krajiny, k autodraze, nebo modelovému kolejisti.
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Zaverem

Autori a spolupracujici tym jsou presvédceni
o tom, Ze dobrou, femeslnou praci v jakémkoliv
oboru budeme jesté dlouho potfebovat, vyvazena
nabidka aktivit pro zaky odpovida poptavce firem,
$kol, rodict a zajmu zaku. Proto vznikla i tato me-
todika jako startovaci, manual pro rozsifeni spek-
tra informaci, které pripravujeme pro pedagogy
jako podklady pro jejich ptisobeni na zaky.

Nelze pominout otdzky kolem nutného vybaveni,
potfebného materidlu a zdroja. Pro realizaci prv-
nich tloh neni potreba Zadné nakladné, specialni
vybaveni. Podle predpokladaného rozsahu aktivit,
typu uloh a mistnich podminek doporuci lektori
na uvodnim seminafi, co bude optimalni poridit —
ihned, co je doplnit pozdéji v pribéhu aktivit. Do-
poruci pfipadné i pracovni stil, vybaveni - sadu
pripravenou u dodavatele a sortiment, mnozstvi
a dodavatele potfebného materialu (balzu, mode-
larska kolecka...) Doporudi jak vyuzit dostupné
zdroje - z rozpoctu, z projektd, z MAP i konkrétni
sponzorské.

Prilohy:
Alternativni ulohy

Odkazy na dostupné zdroje
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Vsechny ulohy jsou sestaveny jako motivacni
a praktické, jisté vitanym a ozivujicim prvkem bu-
dou kratka pripomenuti na vychazkach, tematické
vylety a exkurze, ty ovéfené a velmi kladné priji-
mané doporuci podle mistnich podminek a moz-
nosti lektofi a mentor.

Autofi vychézeli z mnohaletych zkuSenosti z rea-
lizaci uloh, praci s pedagogy. Dékuji za konzultace
a pripominky vSem zainteresovanym pedagogtim,
ktefi uz podobné aktivity s zaky absolvovali.
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Alternativni ulohy - pomiicky:

Pfi pouziti obrazovych ukazek je mozné
alternativné vyuzit i dal$ich dostupnych pomicek,
tfeba dfevéné stavebnice — naptiklad Veselé
mosty dodavané véetné obrazkového navodu.

Pro dalsi praci s détmi je mozné vyuzit pomicky
vytvorené v ramci jiz realizovanych aktivit,
napiiklad:

Variabilni odrazedlo

Drzitel ceny Jihomoravskd hvézda v kategorii
Technicka uc¢ebni pomticka pro predskolni
vzdélavani

Autor: SS stavebnich femesel Brno-Bosonohy,
ptispévkova organizace

Technicky popis u¢ebni pomiuicky:

Jedna se o stavebnici, ktera je hlavné drevéna

s plastovymi dily a kovovymi doplnky. Dale

je prilozené nutné naradi, které umoznuje
spojovani jednotlivych casti (fiditka, sedak,
kola a télo odrazedla), montazni vykres a navod
k sestavovani.
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Z kompletu je mozné sestavit 3—4 varianty
odrazedla, které simuluje silni¢ni motocykl,
terénni motocykl a takzvany ,,copr® se tfemi koly.

Drevéné casti jsou opatfené ochrannym olejovym,
a lidskému zdravi neskodnym natérem. Plastové
¢asti (2-3 kola) jsou bézné dostupné jako
ndhradni dily k ru¢nim vozikéim. Kovové ¢asti
jsou hlavné nabytkarské spojovaci $rouby.

Popis zplsobu vyuziti ve vyuce:

Pomticka slouzi k sezndmeni déti s jednotlivymi
¢astmi dopravniho prostiedku a jejimi funkcemi,
seznami se zpusoby spojovani pomoci $roubit

a pouzivanim jednoduchého montazniho naradi.

Stavebnice svoji konstrukci umoziuje tvorbu

nékolika variant odrazedel - motocykld —v a tim
rozviji predstavivost a manudlni zru¢nost déti.
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Dale se déti seznami s jednoduchou vykresovou
dokumentaci, podle které sestavuji vyrobky.

V neposledni radé si déti svoji praci — odrazedla -
mohou uzit béhem her, naptiklad zvladani
jednoduchych dopravnich situaci.

Pozndmka: Pomticka neni détské vozidlo, neni
urcena pro jezdéni, slouzi pro demonstraci,
montadz a demontaz!

Letadla

Nejjednodussi 1étaci modely jsou vystfizené a se-
stavené z papiru. Existuje mnoho variant, napfi-
klad model, ktery je prevzat z webu: www.hobby.
idnes.cz, autorem je ing. Marek Stefan. Pro kazdé
dité kopirujeme Pfilohu ¢. 1 na kancelarsky papir
a déti si ji samy vybarvi pastelkami podle svého
vkusu. Pak model vystfihneme ntzkami. Pokud je
to pro déti ve skupiné slozité, pomohou pedagogo-
vé. V pripadeé velkych problémii 1ze motory ustfih-
nout. Letové vlastnosti se prakticky nezmeéni.

Balzovy model letadla — hazedlo Karika
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V modelarskych prodejnach je mozné zakoupit
jednoduché stavebnice - predpracované mode-
ly, napriklad ,Kanka® kterd je z balzy. ZkuSenéjsi
pedagogové pomohou piekopirovat obrysy z riiz-
nych plank® a navodd na balzova prkénka a mo-
dylky sestavit. Lze s nimi létat, navic je kreativné
vyuzivat k ridznym pokustim a demonstracim.

Jak napriklad détem vysvétlime a ukazeme vznik
vztlaku na kridle?

Demonstrace letu letadla — ukazka kreativity

19



Varianta modelu mostu

Zdroje dalSich informaci:
www.technickeskolky.cz
www.technicke-skolky.cz

www.branabrnenska.cz
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